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Intégration et Probabilités

TD3 - INTEGRALES MULTIPLES

APPLICATIONS DU COURS

Exercice 1
Calculer de deux maniéres différentes l'intégrale suivante (un calcul direct ou & l'aide d’une formule de

trigonomeétrie )
T (3
1 :/ / cos(z + y)dzdy.
o Jo
Exercice 2

Soit a > 0 et soit K le compact limité par les cotés du triangle OAB avec A(2a,a) et B(3a,3a). A l'aide
d’une intégration par tranches, calculer
/ / xydxdy.
K

Retrouver ensuite ce résultat a ’aide d’une intégration par piles.

Exercice 3 ) )

T
Calculer laire de la surface délimitée par l'ellipse d’équation — + Y _1aveca >0,b>0.
a

62

Exercice 4 )
. . 1,2 . .
Grace a un changement de variable en polaire, calculer < / e 2% dx) , puis déterminer la valeur de
R

I'intégrale de Gauss

EXERCICES CLASSIQUES

Exercice 5
Soit D le domaine délimité par les deux courbes d’équation

y? =4z +4 et y? = —dz + 4.
1. Représenter graphiquement D.

2. Calculer I'aire du domaine D.

Exercice 6
Calculer I'intégrale / / f(z,y)dzdy dans les cas suivants.
A

1. f(z,y) = zy? et A le disque délimité par le cercle d’équation 2 + y? — 2Rz = 0, R > 0;

2. f(a,y) = 22 + 42 etA:{(x,y)eRQ; 2—’;’+g—§§1} avec a > 0, b > 0.
(z +y)? 2. .2 2



4. f(x,y) = zy et A est la partie du plan délimitée par
Y= z? et z = y2.

b

Exercice 7 1. Soit 0 <a <bet f(x)= / z*ds sur R% . Calculer une expression explicite de f.

s=a

2. En se ramenant & une intégrale double, déterminer la valeur de

1. b _ ,a
7 / -z
0 ln(x)

EXERCICES SUPPLEMENTAIRES

Exercice 8 (*)
Déterminer la valeur de [ = ff[0A1]2 |z — y|dzdy.

Exercice 9 (**)
Soit 0 < a<bet

K:{(m,y)ERQ; a<z+y<bet

/ /K dedy.

Indication : on pourra effectuer le changement de variables : u =x +y et v =

Calculer

Yy

T4y *



