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Semestre 2 — Prélng 2
@ Lk Algébre Linéaire & Bilinéaire

TD2 - APPLICATIONS DE LA REDUCTION
D ENDOMORPHISME

Systémes Diftérentiels Linéaires

Exercice 1
Résoudre les systémes différentiels linéaires :

’'= 2z+4y
1)
{ y = =y

r= 2r+y+3z
2) L ¥ = -y + 2
A z
4 — map— r-l
3) { Ir ir — 2y
y=z+y
Exercice 2

Résoudre les systémes différentiels linéaires :
— - 4 '} 1
Ty + 3T9 + €
1)

2) ' =z 4+ 8y + ¢
y' =2z +y+ et

Exercice 3
Résoudre le systéme différentiel linéaire :

¥ =y+z
Yy =z
Z=x+y+z
Exercice 4
Résoudre le systéme différentiel linéaire :
r=2r—y+ 2z
vy =10z — 5y + Tz
2 =4r — 2y + 2z

Exercice 5
Résoudre les systémes d’équations différentielles linéaires :

r=3z+4+y—z
1)  ¥V=z+y+z

2 =2+ 2z

T =2y— 2z
2) { ¥=-2z+4z

2 =2r—y



Exercice 6
Résoudre les systémes d'équations différentielles linéaires :

) r =z +2y+cost —sint
y' = —x —y+sint

2) Pour (x(0), y(0), z(0)) € B3, déterminer les solutions réelles de

f

T =—LT+Y
!

Y ——Yy-T+ 2
/

2 =T —2

Exercice 7
Résoudre le systéme différentiel linéaire :

I"' u; - _5'!;1 T 5]}!’3 + +‘}y3 -+ ;1_:
¢ Yy = —8y1 + Ty2 + 4y3
\ Yy = =2y1 +y2 + %

Exercices Supplémentaires

Exercice 8 (Exponentielle de matrices)
On rappelle que pour toute matrice A € M, (R) 'exponentielle est définie par e’

Calculer e pour les matrices suivantes :

—1 —

72
DA =1 103l
| L AA I
[ 2y 1
2) A= () 2 -1
F=5=2 0
Exercice 9 _
A1 O
Soit J=1 0 A 1 | oua A€ R hxée.
O 0 A

1) Déterminer J* pour tout k € N.
2) Caleuler ¢’/. En déduire e/ pour tout ¢ € R.
3) Donner la solution du systéme différentiel linéaire a coellicients constants :

( X'(t) = JX(t)

A= [-*;'l Co i::l-g,|T
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