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Fiche d’exercices

Systémes différentiels linéaires

Exercice 1 - Exponentielle de matrices

Calculer e” pour les matrices suivantes :

2 2 1
HA=|1 3 1
102 2
[ 2 1 -1
2) A=| 0 2 -1
3 -2 3

Exercice 2 -

A1 0
Soit J=1[ 0 X 1 | o X € R fixée.
0 0 X

1) Déterminer J* pour tout k € N.

2) Calculer e’. En déduire '/ pour tout t € R.

3) Donner la solution du systéme différentiel linéaire & coefficients constants :
X'(t)=JX(t)

X(O) = [Cl Co Cg]T

Exercice 3 - Résoudre les systémes différentiels linéaires :

r_
1) { = 2x+y

y = —y

= 2c+y+3z
2) ¥ = —y+z

7 = z

=4z — 2y
3
R

Exercice 4 - Résoudre les systémes différentiels linéaires :

1) Ty = —x1 + 3z2 + €
xh = —2x1 + 4xs

%) ' =+ 8y + et
Y =2x+y+e 3



Exercice 5 - Résoudre le systéme différentiel linéaire :

+z

=y
y =
2=z

+y+=z

Exercice 6 - Résoudre le systéme différentiel linéaire :
' =2x—y+2z

y =10x — 5y + 7z
2 =dx -2y + 2z

Exercice 7 - Résoudre les systémes d’équations différentielles linéaires :

¥ =3c+y—=z
S y=z+y+=z

2 =2x+22

' =2y —2z
2) Yy =-2x+z

2 =2r—y

Exercice 8 - Résoudre les systémes d’équations différentielles linéaires :

/ —

1) 2/ =x+ 2y +cost —sint
Yy =—x—1y+sint

2) Pour (2(0),y(0),2(0)) € R?, déterminer les solutions réelles de :
¥=—-x+y
y=-y+z

Z=x—z

Exercice 9 - Résoudre le systéme différentiel linéaire :

Y1 = —6y1 +5y2 + 3ys + 3

Yo = —8y1 + Ty2 + 4y
Yh =2y +ys+ 2



