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< Consignes o
Durée ; 90 mn

> Les documents et les supports dlectroniques sont interdits.
> L'épreuve est compasée de quatre exercices indépendants.

< Sujet de 'épreuve »
Exercice 1. (4.5 points)
Soit n € N* et A € M,(R).
1) Soit a € R.
a) Soit A € R. Montrer que A est valeur propre de A, si et seulement si, A ~a est valeur propre
(hA“‘I..

b) En déduire le spectre de A — al,, en fonction du spectre de A.
2) Soit B € M,(R), une matrice semblable A A.

a) Soit A € R. Montrer que A est valeur propre de A si, et seulement si, A est valeur propre
de B. En déduire Sp(A) en fonction de Sp(B).

b) La réciproque est-elle vraie : deux matrices de méme spectre sont-elles semblables 7
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Exercice 2. (1.5 points)
OumumA-(f “')
1) Calculer le polyndme caractéristique de A
2) Sans calculer les sous-espaces propres de A, montrer que A n'est pas diagonalisable.
Exercice 3. (7.5 points)
1 @02
Soit A= 0 1 0 | € My(R)
B G |

1) &) Caleculer le polyndme caractéristique de A. En déduire que Sp(A) = (0,1,2}.
b) La matrice A est-elle inversible 7
c) Justifier que A est diagonalisable dans My(R).
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d) Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre correspondant. On
donnera une base de chaque sous-espace propre.
e) Diagonaliser A, en explicitant les matrices P, D (diagonale) et P~' telles que :

A=PDP"!

Ne pas calculer P1,
2) On note f V'endomorphisme de R® canoniquement associé A la matrice A. Déterminer les valeurs
propres et les sous-espaces propres de f.

Exercice 4. (7 points)

0 1 0

SoitA=|0 0 1|eMyR)
1 -3 3

1) Calculer le polyndme caractéristique de A. En déduire que Sp(A) = {1).

2) Justifier que A est trigonalisable dans M;(R).
3) Trigonaliser A en explicitant les matrices P, T (triangulaire supéricure) ot P~* telles que :

A= PTP

4) Calculer P



