CYCLE PRE-INGENIEUR - PREMIERE

TECH ANNEE

ANALYSE 1 - 2024/2025

Rappels

Exercice 1. Montrer les inégalités suivantes.

1. Vz €]0,00[,z + 1 > 2.

2. Vz € R, Vy € R, zy < 1 (2% +¢?).

3. Vr e R, Vy e R, Vz € R, 22 + 9% + 22 > a2y + yz + 2x.
2%+ 22+ 4 <

4. VY R, 0< )
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A faire chez soi

2
Exercice 2. 1. Démontrer que : Vz € R, Vy € R, 2y < (1:2—|-y> :

22+ 2x+2

2. S0t f:R—-R, 2z —
oit f - 2 4+22+3

de f sur R.

. Sans étudier les variations de f, trouver le minimum

Exercice 3. Soient z,y, z troisréels telsque : 0 < a <2 < b, d<y<c<0,0<e<z< f.
Déterminer un encadrement de :

1. 4z — 2y
2. XY
. : e . In |z|
Exercice 4. Calculer le domaine de définition de la fonction x — {/ ——.
x

Exercice 5. Soient a et x des nombres réels. Supposons que a est non nul et que l'on a
|z — a] < |a|. Montrer que x est non nul et que x est de méme signe que a.

Exercice 6. Résoudre dans R les inéquations suivantes :

1. |z + 1] < 0.1.
2. |z —2| > 10.
3. x| < |z +1].



W

22— 1] < |z —1].
e +3] =1 < 2.

rz—1
> 3.
r+2 =
7.V —3—+V2zx+1<4.

8. Va2 -2z +3<ax-—1.

ot

6.

Exercice 7. Calculer la valeur de :
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6. En remarquant que (k+1)2—k? = 2k+1, montrer que : »_(2k+1) = > (2k—1) = n’.
k=0 k=1

7. Montrer que :

Zn:(k+1)3—zn:k3_3zn:kz+(n+1)23n+2)'

k=0

En déduire 75 _, k2.

Exercice 8. Calculer les sommes suivantes :
L3 (1)
n—1 . n
2. > (-3) < I )
k=0
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3.) k( I )
k=0
Exercice 9. Ecrire a 'aide de factorielles les expressions suivantes :

I
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2. T[(2k + 1).
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3. H k.
k=3
Exercice 10. Calculer les produits suivants :
1. ] 3"
k
2. H e ",

=0
n
k=0
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k
! st

k=2

Exercice 12. A partir des formules (sin(z + y) =
cos?(x) = 1), démontrer les formules suivantes :

1. sin(x) + sin(y) = 2sin <x2—|—y> cos (x ; y)

2. cos(x) — cos(y) = —2sin <x2+y> sin (I ; y).

tan(z) + tan(y)

3.t = .
an(z +y) 1 — tan(z) tan(y)

4. cos(a) = = ot sin(a) = 12, ot = tan (3)

.COSQJ—WQ Sln$—1+t2,ou —aHQ.

Exercice 13. Calculer cos {5, sin {5 et tan 5.

Exercice 14. Résoudre les équations suivantes, d’inconnue x € R :

1. sin(x) + sin(2z) = 0.
2. cos(z) = v/3sin(x).
3. tan(2z) = 3tan(x).

= ...),(cos(x +y) = ...

) et (sin?(x)+



