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Bilan des forces
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Réaction normale d’un plan
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Equilibre : N = - P
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Bilan des forces
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Vers la définition de nouvelles forces !
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Frottement statique
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Frottement statique
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Frottement statique : détermination de p,
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| Casstatique

acier-bois

pneu sur route séche
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Frottement cinetique
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acier-bois 0,15-0,55
pneu sur route séche 0,6
pneu sur route humide 0.3
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Frottement cinetique
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Force opposée au mouvement
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Regime 1, faible vitesse :|| Régime 2, vitesse élevée :
/ \ —:r > (DT>
F—-k F=-K{v9u,
huile, glycérine air
k =6mnR (sphere] K= C,Sp

Pas de frottement fluide statique : le fluide ne peut pas bloquer le mouvement
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5.3.4 Exemple

Chute d’une bille dans la glycérine

httg% [ /www.youtube.com/watch?v=190RyCWQNDo&feature=emb_err
W

Essais 1 2 3 4
Distance Ad (m) 0,2 0,2 0,2 0,2
Temps At (s) 20,73 20,2 20,7 20,2
Vlim (m/s) 0,00964785 | 0,00990099 | 0,00966184 | 0,00990099
Viscosité (Pa/s) 1,47775878| 1,4399772| 1,4756202| 1,4399772
Moyenne viscosite 1,458333345
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l Chute d’une bille dans la glycérine
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Chute d’une bille dans la glycerine

* Force F=-mg-kv

* Equation différentielle pour z: z'[t) +[k/m])Z[t) =-g
2"d ordre linéaire non homogene

* Equation différentielle pourzZ =v: Vvi(t] +(k/m]v([t) =-g
1¢" ordre linéaire non homogene
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Chute d’une bille dans la glycerine

* Solution @ v[t] = vg(t] + vp(t) = A exp(-kt/m) - mg/k
ou
Vg(t) = solution générale de I'’équation homogene = A exp(- kt/m]

vp(t]) = solution particuliere = - mg/k = constante

e S1v(d)=0alors A=mg/k et |v[t] =-[mg/k] [T -exp[-kt/m]]

REM : pourt>m/k, v2vp=-mg/k=cte < F=-mg-kv=0:
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