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Qu’est-ce que la Cinématique ?
4.1.1 Nature et repérage de l’espace

Du grec ancien Kinematikos = « mouvement »
Étude du mouvement,

sans se soucier des causes qui le provoquent 
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4.1.1 Nature et repérage de l’espace
Position, vitesse, accélération … ?



4.1.1 Nature et repérage de l’espace
Position, vitesse, accélération … ?

1) Définition des vitesses et accélération (1D)

2) Mouvement rectiligne uniformément accéléré.



4.1.1 Nature et repérage de l’espace
Notion de point en physique

Repérer un solide dans l’espace



4.1.1 Nature et repérage de l’espace
Notion de point en physique

 Mécanique des solides, un objet :  6 degrés de liberté
 3 mouvements de translation(directions x, y et z)  3 mouvements de rotation(autour des axes Ox, Oy et Oz)



4.1.1 Nature et repérage de l’espace
Notion de point en physique

Étude en mécanique du point ⇒ simplifier le problème : 
Passer de 6 degrés de liberté (6 inconnues) à 3 degrés de liberté (3 inconnues)



4.1.1 Nature et repérage de l’espace
Quand peut-on assimiler un système à un point matériel ?

Pas de réponse simple (cf. définition) : tout dépend si on peut
négliger son extension spatiale et sa rotation sur lui-même. 
Exemple : mouvement orbital de la Terre autour du Soleil
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4.1.2 Espace et temps
Grandeurs vectorielles : vecteur position, vitesse, accélération...[2]



4.1.2 Espace et temps
Que fait le ballon de basket en chute libre ?[2]



4.1.2 Espace et temps
Vitesse et accélération : grandeurs algébriques[2]
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4.1.2 Espace et temps
Mouvement d’un point M

Étudier la trajectoire de M :
 Repère d’espace :
 
 Repère de temps :



4.1.2 Espace et temps
Repérage d’un point dans l’espace

 -  mouvement possède un caractère relatif :
 Principe de la relativité du mouvement (Galilée)

 -  Mécanique newtonienne : 
 Espace physique = Espace euclidien à 3 dimensions

       =



4.1.3 Repérage spatial
Repérage d’un point dans l’espace
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Coordonnées cartésiennes[6]



4.1.3 Repérage spatial
Coordonnées cylindriques

Bien adapté pour repérer un point sur un cylindre
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4.1.3 Repérage spatial
Coordonnées sphériques
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4.1.3 Repérage spatial
Coordonnées intrinsèques
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4.1.3 Repérage spatial
Résumé
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4.1.4 Produit scalaire et vectoriel
?

En Mécanique, on modélise les mouvements et leurs causes, les forces, 

par des vecteurs.

Afin de résoudre les problèmes de Mécanique, d’Électromagnétisme  

etc… , on a besoin de projeter les vecteurs sur des directions particulières 

en utilisant les produits scalaires.

En présence de rotations, on utilise également le produit vectoriel, ce qui 

sera un cas rencontré souvent en Électromagnétisme 1 et 2 lors qu’on 

s’intéressera au champ magnétique.



4.2.1 Produit scalaire et vectoriel
Calcul vectoriel - Relation de Chasles[6]
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4.1.4 Produit scalaire et vectoriel
Produit scalaire de deux vecteurs
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Calcul vectoriel - Le produit scalaire[6]
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4.2.1 Produit scalaire et vectoriel
Calcul vectoriel - Le produit vectoriel[6]
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4.1.4 Produit scalaire et vectoriel
Produit vectoriel de deux vecteurs



4.1.4 Produit scalaire et vectoriel
Produit vectoriel : orientation...



4.1.4 Produit scalaire et vectoriel
Produit vectoriel : orientation...
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4.1.4 Produit scalaire et vectoriel
Propriétés du produit scalaire et du produit vectoriel
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4.1.4 Produit scalaire et vectoriel
Propriétés du produit scalaire et du produit vectoriel



4.2.1 Produit scalaire et vectoriel
Calcul de produits vectoriels utiles[6]
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Dérivée d’un vecteur
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4.2.2 Dérivée
Dérivée d’un vecteur [6]



Qu’est-ce qu’une trajectoire ?
Vitesse et accélération : grandeurs algébriques
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Grandeurs vectorielles : vitesse...
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Scalaire ou vecteurs ?
Qu’est-ce qu’un déplacement ?

[7]

Introduction aux vecteurs et aux scalaires
https://fr.khanacademy.org/math/be-4eme-secondaire2/x213a6fc6f6c9e122:geometrie-vectorielle/x213a6fc6f6c9e122:les-bases-vecteurs/v/introduction-to-vectors-and-scalars

https://fr.khanacademy.org/math/be-4eme-secondaire2/x213a6fc6f6c9e122:geometrie-vectorielle/x213a6fc6f6c9e122:les-bases-vecteurs/v/introduction-to-vectors-and-scalars
https://fr.khanacademy.org/math/be-4eme-secondaire2/x213a6fc6f6c9e122:geometrie-vectorielle/x213a6fc6f6c9e122:les-bases-vecteurs/v/introduction-to-vectors-and-scalars
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4.3 Les grandeurs cinématiques
Système de coordonnées cartésiennes - Trajectoires [6]
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4.3 Les grandeurs cinématiques
Système de coordonnées cartésiennes - vitesse[6]



4.3 Les grandeurs cinématiques
Nature du mouvement [6]



4.3 Les grandeurs cinématiques
Système de coordonnées cartésiennes - accélération[6]
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4.3 Les grandeurs cinématiques
Mouvements usuels [6]
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