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3.1 Les modèles décrivant la lumière

Approche physique de la lumière et de ses interactions

Les sources de lumière

Les milieux de propagation



3.1 Les modèles décrivant la lumière

Approche physique de la lumière et de ses interactions

Les récepteurs de lumière
Corps entre l’œil et un objet lumineux :
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3.1 Les modèles décrivant la lumière

Approche historique de la lumière et de ses modèles

Modèles corpusculaire et ondulatoire

Modèle ondulatoire : ondes électromagnétiques
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Approche historique de la lumière et de ses modèles

ν
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3.1 Les modèles décrivant la lumière

Approche historique de la lumière et de ses modèles

Propagation de la lumière dans les milieux matériels transparents 
 

                    

           
 



3.1 Les modèles décrivant la lumière

Approche historique de la lumière et de ses modèles

Dispersion de la lumière

Loi de Cauchy 

Nombre 

d’Abbe :

λ =
v

ν



3.1 Les modèles décrivant la lumière

Propagation rectiligne dans un M.H.T.I. et Rayon lumineux

Hypothèse fondamentale de l’Optique Géométrique

Approximation de l’Optique Géométrique

Notion de rayon lumineux



3.1 Les modèles décrivant la lumière

Propagation rectiligne dans un M.H.T.I. et Rayon lumineux

Interprétation de l’hypothèse fondamentale de l’Optique Géométrique



3.1 Les modèles décrivant la lumière

Loi de la réflexion : 1 ère loi de Descartes

Énoncé

Conséquences :  

Loi du retour inverse de la lumière



3.1 Les modèles décrivant la lumière

Loi de la réflexion : 1 ère loi de Descartes

Notions d’objet réel et d’image virtuelle

Rotation d’un miroir plan



3.1 Les modèles décrivant la lumière

Loi de la réfraction : 2 ème loi de Descartes

Énoncé

pour les petits angles



3.1 Les modèles décrivant la lumière

Loi de la réfraction : 2 ème loi de Descartes

Construction de Huygens et interprétation

Conséquences : réfraction limite – réflexion totale



3.1 Les modèles décrivant la lumière

Loi de la réfraction : 2 ème loi de Descartes

Passage d’un MHTI (1) vers un MHTI (2) plus réfringent : réfraction limite

Passage d’un MHTI (1) vers un MHTI (2) moins réfringent : réflexion totale



3.1 Les modèles décrivant la lumière

1ère et 2 ème lois de Descartes

Exemples :



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme



3.2 Optique géométrique

Notion de Point Objet et de Point Image

Système optique

Convention d’orientation de 

l’espace



3.2 Optique géométrique

Notion de Point Objet et de Point Image

Rayon incident et rayon émergent

Point objet réel ou virtuel – Point image réel ou virtuel



3.2 Optique géométrique

Notion de Point Objet et de Point Image



3.2 Optique géométrique

Notion de Point Objet et de Point Image

Objet et image

Espace Objet - Espace Image



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme rigoureux

Stigmatisme rigoureux – Points conjugués

Que voit l’œil ?



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme rigoureux

Mirage

Miroir plan : système optique rigoureusement stigmatique
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Stigmatisme rigoureux



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme rigoureux

Réalité et virtualité dans le cas du miroir plan

Construction d’une image



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme rigoureux

Image d’un objet étendu dans un miroir plan 

Relation de conjugaison 

Grandissement transversal



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme rigoureux

Grandissement axial



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme rigoureux

Exemples :

Si le miroir tourne d’un angle α 
que vaut β ?



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme rigoureux

Si le miroir tourne d’un angle α que vaut β ?

Le rayon lumineux s’est déplacé de d sur la règle.

Que vaut d ? 



3.2 Optique géométrique

Les systèmes centrés



3.2 Optique géométrique

Aplanétisme rigoureux



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme approché



3.2 Optique géométrique

Les conditions de Gauss

Mise en évidence des conditions de Gauss
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Les conditions de Gauss



3.2 Optique géométrique

Les conditions de Gauss

Conséquences des conditions de Gauss
Approximations 

trigonométriques
Aplanétisme 

approché

Relation de 

conjugaison



3.2 Optique géométrique

Les conditions de Gauss

Construction des 

images

Grandissement transversal et grandissement 

angulaire



3.2 Optique géométrique

Les conditions de Gauss

Foyer

s



3.2 Optique géométrique

Application au dioptre plan



3.2 Optique géométrique

Aberrations des systèmes optiques

Aberrations de 

sphéricité
distorsio

n



3.2 Optique géométrique

Mise en œuvre



3.2 Optique géométrique

Compléments



3.2 Optique géométrique

Lentilles sphériques

Lentilles réelles



3.2 Optique géométrique

Lentilles sphériques

Lentilles convergentes Lentilles 
divergentes



3.2 Optique géométrique

Lentilles sphériques

Approximation de la lentille mince sphérique



3.2 Optique géométrique

Algébrisation - Espace objet et image



3.2 Optique géométrique

Stigmatisme et aplanétisme



3.2 Optique géométrique

Propriétés des lentilles minces

Centre optique d’une lentille mince

Foyers, plans focaux, distances focales



3.2 Optique géométrique

Propriétés des lentilles minces
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3.2 Optique géométrique

Propriétés des lentilles minces



3.2 Optique géométrique

Propriétés des lentilles minces

Vergence



3.2 Optique géométrique

Construction géométrique d’une image

Image d’un objet perpendiculaire à l’axe optique



3.2 Optique géométrique

Relations de conjugaison et de grandissement

Avec origine au centre (Descartes)

Avec origine aux foyers (Newton)



3.2 Optique géométrique

Relations de conjugaison et de grandissement

Exemples :



3.2 Optique géométrique

Association de lentilles minces 

Lentilles accolées

Lentilles non accolées



3.2 Optique géométrique

Aberration chromatique d’une lentille 

Mise en évidence

Correction de l’aberration
Combinaison de lentilles de nature et de matériaux 

différentsSystème 

achromatique
Lentilles accolées telles 

que
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